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1. Allgemeines
Probeneinga.ng;

Priifungszeitraum:

Absender:

Bezeichnung/ Hersteller:

Priifungsort/-stelle:

Priif- bzw. Versuchswasser:

una Abwasserservice mbH
und Umweltana]

Wassertechnologi

ytik 11.05.2020
e

13.12.2019

13.01.2020 - 23.01.2020
24.02.2020 - 05.03.2020

OEBA Agentur fiir Technologie und Hygiene
Zaunkonigweg 19
01108 Dresden-Weixdorf

unbekannt

GWA mbH
Niederlassung IWU
Labor Tambach-Dietharz
Oberhofer Stralle 75
99897 Tambach-Dietharz

entionisiertes Wasser entsprechend DIN EN 12873-1
entionisiertes Wasser mit einer Konzentration von

1 mg/1 freiem Chlor nach DIN EN 14718

Die Priifergebnisse bezichen sich ausschlieBlich auf den gepriiften Gegenstand.
e
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2. Beschreibung der Versuchsdurchfiihrung

Die Durchfithrung der KSW-Priifung (Grundanforderungen) sowie die Geruchspriifung
von Kunststoffen erfolgte entsprechend der KTW-Bewertungsgrundlage vom 11.03.2019
sowie nach DIN EN 12873-1: 2014-09 und nach DIN EN 1420: 2016-05. Die Priifung
der Chlorzehrung erfolgte nach DIN EN 14718: 2015-03. Grundlage fiir die Beurteilung
der Analysenergebnisse ist die KSW-Empfehlung des BGA (Bundesgesundhbl. 10/1989).

Die Vorbehandlung der Priifkérper fiir die Priifung der Grundanforderungen und des
Chlorzehrungstests umfasst folgende Schritte:

1 h Spiilen mit Leitungswasser
= 24 h Stagnation mit Versuchswasser

1 h Spiilen mit Leitungswasser

5 min abspiilen mit Versuchswasser

Die Tests wurden als Kaltwasserpriifung bei (23+2)°C fiir jeweils (72+1)h je

Migrationsperiode durchgefiihrt. Die Migrationswésser wurden auf die Parameter

Farbung, Triibung, Neigung zur Schaumbildung, Oxidierbarkeit (DIN EN ISO 8467:

1995-05), Geruchsschwellenwert (DIN EN 1420: 2016-05) und TOC als nichtfliichtiger
organischer Kohlenstoff (NPOC) (DIN EN 1484: 2019-04) untersucht. Die hergestellten
Migrationswisser aus dem Chlorzehrungstest wurden fiir die Bestimmung des freien und
gebundenen Chlors sowie des Nachweises von Trihalogenmethanen verwendet.

Die Priifkérper wurden sowoh! wihrend der Vorbehandlung als auch der eigentlichen
Priifung in einem kalibrierten Wirmeschrank gelagert.

OEBA

ZaunRetigweg 19
01108 Dresglent eixdorf
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3. Ergebnisse

Grundanforderung

Die Bestimmung des Parameters Triibung erfolgte nach der DIN EN ISO 7027: 2016-11
und des Parameters Firbung nach DIN EN ISO 7887: 2012-04. Dabei konnten keine

atypischen Verdnderungen im Vergleich zu den Blindversuchen festgestellt werden

(Tabelle 1, 2).

Ebenfalls trat keine Schaumbildung an den Migrationéwéissem auf, sodass es keinen

Hinweis auf unerwiinschte Stoffiibergiinge in das Migrationswasser gibt.

Tabelle 1: gemessene Triibungswerte

Bezeichnun _ Messwert
Probenummer Migm tionspge/ glods O/V [m™] NTU] Vorgabe
2031004 BW1/ Ml | 0.06
2031005 BW1/ Ml <0,05
2031006 la/ M1 0,08
2031007 1b/ M1 0,07
2031008 BW1/ M2 0,05
2031009 BW1/ M2 0,06
2031010 22/ M2 15 006 | =%
2031011 2b/ M2 <0,05
2031012 BW1/ M3 0,08
2031013 BW1/ M3 0,06
2031014 3a/ M3 <0,05
2031015 3b/ M3 0,08
Tabelle 2: gemessene Werte der Firbung
Probenummer l?fizi;i?:ngge/ iode o [m'l] I[\;I;a;s]wert Vorgabe
2031004 BW1/ Ml 0,06
2031005 BW1/ Ml <0,05
2031006 la/ M1 0,08
2031007 1b/ M1 0,07
2031008 BW1/ M2 0,05
2031009 BW1/ M2 15 0,06 <05
2031010 2a/ M2 0,06
2031011 2b/ M2 <0,05
2031012 BW1/ M3 0,08
2031013 BW1/ M3 0,06 OE A ,
2031014 3a/ M3 <0,05 Ollgg‘g‘k . ’:i .
2031015 3b/ M3 0,08 L i
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Haufig wiesen die Migrationswisser mit Priifkdrper einen aromatischen Geruch auf. Der

ermittelte Geruchsschwellenwert entsprach jedoch den Vorgaben der KSW.

-Empfehlung
(Tabelle 3).
Tabelle 3: ermittelte Geruchsschwellenwerte (TON)
Probenummer llslfizgi;i?:r?sr;)i/rio de | OV [m"] | Messwert | Vorgabe
2031004 BW1/ M1 <1
2031005 BW1/ M1 <1
2031006 la/ M1 2
2031007 1b/ M1 <1
2031008 BW1/ M2 <1
2031009 BW1/ M2 15 <1 <3
2031010 2a/ M2 2 -
2031011 2b/ M2 1
2031012 BW1/ M3 <1
2031013 BW1/ M3 <1
2031014 3a/ M3 2
2031015 3b/ M3 2

Die Analysenergebnisse fiir den TOC sind in Tabelle 4 aufgelistet. Die Migrationswésser
wurden entsprechend den Vorgaben der DIN EN 12873: 2014-09 hergestellt. Die
maximal tolerierbare Migrationsrate fiir den Parameter TOC betrégt 10 mg/m?-d. Die aus
den ermjttelteh TOC-Werten berechnete Migrationsrate liegt in der beurteilungs-
relevanten 3. Migrationsperiode leicht oberhalb der maximal tolerierbaren TOC-Abgabe.
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Tabelle 4: berechnete Migrationsraten des gesamten organischen Kohlenstoffs (TOC) sowie die Werte der gemessenen Oxidierbarkeit

Bericht: 2042540

Probenummer | Bezeichnung/ Migrationsperiode O/\1/ Messwert | Mittelwert | BW Abzug | Migrationsrate | max. TOC-Abgabe Oxidierbarkeit |
[m"] [mg/l] [mg/l] [mg/] | [mg/md)] | [mg/m*d)] [mg/l O]
g
2031004 BW 1/ M1 <0,10 . 0,2
2031005 BW 2/ M1 012 ' <0,1
2051006 1al M 50 3,7 3,30 3,18 212 <10,0 0.1
2031007 1b/ M1 2,9 : <0,1
2031008 BW 1/ M2 0,28 555 <0,1
2031009 BW 2/ M2 0,35 <0,1
2031010 2al M2 - 2,5 255 223 14,9 <10,0 0.1
2031011 2b/ M2 26 <0,1
2031012 BW 1/ M3 <0,10 0.10 <0,1
2031013 BW 2/ M3 <0,10 <§11
<
2031014 3a/ M3 50 2,0 1,95 1,85 12,3 £10,0 - 0'1
2031015 3b/ M3 1.9 '
Zaunk@aigwee |9
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Chlorzehrung liegt bereits ab der 1. Migrationsperiode. unterhalb des Vorgabewertes

(8 mg/m?-d) und weist eine abfallende Te

ndenz bis zur beurteilungsrelevanten 3. Migrations-
periode auf.

Die Werte fiir das gebundene Chlor sind derart niedrig, dass mit einer Bildung von

Chloraminen, verursacht durch das gepriifte Material, nicht zu rechnen ist.
Die Bildung von Trihalogenmethanen innerhalb von 72 Stunden ist unter den genannten
Priifbedingungen ebenfalls sehr niedrig (Tabelle 6) und liegt deutlich unterhalb vorgegebener

oberer Werte (0,020 mg/l) nach DIN 19643-1:2012-12 (Pkt. 5.3 Tabelle 2).

OEBA

Zaunkpriigweg 19
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Tabelle 5; berechnete Chlorzehrung der Prilfkdrper je Migrationsphase
Probe- fr .
eies Chlor freies Chlor Abnahme Mitt
nummer | Bezei ittel- | Chlorzehrung eb. Chlor
ezeichnun OIY Beginr_\ nach 72 h freies Chlor (Cd) | wert CD Mittelwert | Vorgabewert (c?hloramine)
- [m™] [mg/l] Mittelwert [mg/l] Mittelwert [mg/l] [mg/l] | [mg/(m?-d)] [mg/(m*-d)] | [mg/(m?*d)] [mg/l]
2037187 |BW 1 0,96 0.96 0.86 -
, ' . 0,10
2037188 |BW 2 0,96 0,86
2037189 | 1a/ M1 15 1,02
; : 1,01 Lot 0,58 81 0,34 88 7,5 30 =008
2037190 | 1b/ M1 15 1,00 0,54 0,36 8,0 8,0 <0,05
2037193 |2a/ M2 15 1,01 101 0,69 0.64 0,22 0.27 4,9 5,9 8,0 <0,05
2037194 | 2b/ M2 15 1,00 0,59 0,31 , 6,9 8,0 < 0,05
8,0 <0,05
2037197 | 3a/ M3 15 1,01 1,02 0,73 0,72 0,18 0.20 4,0 45
2037198 | 3b/ M3 15 1,02 0,70 0,22 4,9 8,0 0,05
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Ta .
| belle 6: gemessene Trihalogenmethan-Konzentrationen in den Migrationswiissern

[

Probe- Trihalogenmethane Trirtm)alogenmethane .
nummer | Bezeichnung| ON gesamt (THM) grﬁgfr\ggrs‘ls Trichlormethan | Bromdichlormethan | Dibromchlormethan |  Tribrommethan
-1
2037187 [BW 1/ M1 - < [(')113({)':)5 < [(;L(?fzm 0["(;9"] e o ]
, : ,0002 < 0,0002 < 0,0001 < 0,0005
2037188 | BW 2/ M1 < 0,0005 < 0,0005 0,0002 < 0,0002 < 0,0001 < 0’0005
2037189 | 1a/ M1 15 0,0022 0,0022 0,0022 <0,0002 <0,0001 < 0:0005
2037190 | 1b/ M1 15 0,0031 0,0031 0,0031 < 0,0002 < 0,0001 < 0,0005
2037191 |BW 1/ M2 < 0,0005 < 0,0005 0,0002 < 0,0002 < 0,0001 < 0,0005
2737192 |BW 2/ M2 < 0,0005 < 0,0005 0,0002 < 0,0002 < 0,0001 < 0,0005
2037193 |2a/ M2 15 0,0028 0,0028 0,0028 < 0,0002 < 0,0001 < 0,0005
2037194 | 2b/ M2 15 0,0040 0,0040 0,0040 < 0,0002 < 0,0001 < 0,0005
2037195 | BW 1/ M3 < 0,0005 < 0,0005 0,0002 < 0,0002 < 0,0001 < 0,0005
2037196 |BW 2/ M3 < 0,0005 < 0,0005 0,0002 < 0,0002 < 0,0001 < 0,0005
2037197 [3a/ M3 15 0,0031 0,0031 0,0031 < 0,0002 < 0,0001 < 0,0005
2037198 | 3b/ M3 15 0,0038 0,0038 0,0038 < 0,0002 < 0,0001 < 0,0005
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Bewertung der Untersuchungsergebnisse:

e b e e I = P =
. - vigrationsperiode leicht erhht, weist jedoch eine deutlich
fallende Tendenz auf und liegt auch in der beurteilungsrelevanten 3. Migrationsperiode leicht
oberhalb der vorgeschriebenen Konzentration von 10 mg/m?-d. Nach der aktuell giiltigen
KTW-Bewertungsgrundlage ist in solchen Féllen eine Verlingerung der Migrationspriifung
unter bestimmten Bedingungen vorgesehen. Es kann abgeschitzt werden, dass bei weiterer
Priiffung die vorgeschriebene maximale Konzentration der TOC-Migrationsrate von
10 mg/m*-d nach KSW-Empfehlung hinreichend eingehalten werden kann.
Die ermittelten Werte der Oxidierbarkeit weisen Konzentrationen unterhalb der
Bestimmungsgrenze von 0,1 mg/l O, auf.
' Die Chlorzehrung des Materials ist niedrig und weist innerhalb der Priifung ebenfalls eine
fallende Tendenz auf. Der Vorgabewert wird in allen 3 Migrationsperioden unterschritten.
Das Potential zur Bildung von Desinfektionsnebenprodukten (z.B. Trihalogenmethane) ist als

gering zu bewerten.

Auf Grund der Ergebnisse ist festzustellen, dass das untersuchte Material ,, Kunststoff-Platten*

fiir die Verwendung im Schwimm- und Badebeckenbereich geeignet ist.

Hinweis
Die Veroffentlichung des Priifberichtes — vollstindig oder in Ausziigen — ist ohne

ausdriickliche Genehmigung der Priifstelle nicht gestattet.

i. A. Dr. Alexander Perko

wissenschaftlicher Mitarbeiter
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